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Vorhaben 2 KLIWAS
Untersuchungen im Kiisten- und Astuarbereich S e

Klimawandel
Wasserstral3en
Schifffahrt

M ische Kli
\inrhal:en 1: Validierung und Bewertung der Klimaprojektionen «
itstellung von Kli arien fiir den Wirkungsbereich Schifffahrt und WasserstraBen

Vorhaben 2 Erfassung der Veranderungen des hydrologischen
Systems der W aBen
—

Vorhaban 3 Erfassung der Veranderungen uncl der Betmffenhelt des
BMVBS- X des (morphologl isch) und
Forschungsprogramm Angﬂssungsup_(lonen
KLIWAS

1803 2008 - v5

Vurhahen 4 Eriassung der Verénderungen des hydrolugi-schen Systems
der Morphologie un

gsoptionen

Klimawandel im Binnenbereich

{ Verhaben 5 Einfluss des Kli dels auf Struktur, skologi Integritét
" und Bewirtschaftung der BinnenwasserstraBen
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KLIWAS

Mogliche Folgen des Klimawandels od BN
: s Wasserstralien
s 1 W .\asserspiegelanderung » Schitfehrt
Wirksamkeit von L&ngs- und Querwerken
(z.B. Kronenhdhe)
« Anderung im Seegang »
e Bemessung von Wasserbauwerken
(z.B. Deckwerke, Seezeichen, ...)
< Anderung im Tidehub »
Quelle: WSA Wilhelmshaven Nutzbarkeit von WasserstraRRen in Astuaren

AuRenweser (GT Bremerhaven) (ZB Tldefah rplan)

e

« Anderung im Salzgehalt »
Bemessung der Fahrrinne
(z.B. Schiffstiefgang, ...)

« Anderung der Sturmhaufigkeit  »
Ausbau der Wasserstral3en
(z.B. Raumbedarf fur Schiffsmandver)

Quelle: www.wsv.de
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KLIWAS

Vorhaben 2 — Unsicherheit der Projektionen -n‘;jl%«'i“
Wasserstraen
A Schifffahrt
Vorhaben 3 .
Okosystem
Funktionen

Wasserqualitat

Sedimenttransport

Well
Vorhaben 2 =L
Wind
Tiden
Meeresspiegel-
anstieg

Extremwerte

Unsicherheit

Variabilitat
(z.B. Jahreszeiten, ...
Temperatur

Mittelwerte kleinskalig

grofRskalig

»
Komplexitat g
nach: PIANC EnviCom — Task Group 3 Climate Change and Navigation (2008)
Waterborne transport, ports and waterways: A review of climate change drivers, impacts, responses and mitigation
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Projekte — Klimawandel im Kstenbereich KLIWAS

AL bl S
Folgen fur das hydrologische System %Mer‘

Wasserstral3en
Schifffahrt

Validierung von Wasserstandsénderungen hinsichtlich

anthropogener und tektonischer Einfliisse
Bundesanstalt fur Gewéasserkunde (BfG)

Veranderung der Tidekennwerte und der

Seegangsstatistik — Nordseekiiste und Astuare
Bundesanstalt fur Gewéasserkunde (BfG)

Parametrisierung von Klimawandelszenarien
Bundesamt fir Seeschifffahrt und Hydrographie (BSH)
| Deutscher Wetterdienst (DWD)

Anpassungsoptionen zur Nutzung von Wasserstraf3en,
Héafen und Kistenschutz bei Extremereignissen in der

| Nordsee

Bundesanstalt fir Wasserbau — Dienststelle Hamburg (BAW-DH)

Quellezwww:baw.de
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KLIWAS

Verbindung der Projekte in KLIWAS oD RS
Klimawandel
Eingang von anderen Verflechtung inner- Ausgabe zu anderelsemar
Vorhaben halb des Vorhabens Vorhaben
PJ 2.02 (BfG) PJ 3.08 (BfG)
Anthropogene und - \\/irkung veréanderter
tektonische Einflisse Stoffeintrage ...
‘ | PJ 3.03 (BIG)
PJ 2.03/04 (BfG) Schwebstoffhaushalt
=P Wasserstands-und [= ¥* P der Nordseeastuare
==p> Seegangsstatistik -
PJ 1.03a (DWD, BSH) . . PJ 3.06 (BfG)
Meteorologisch- o t _—> Transportverhalten
ozeanographische = «p|PJ 2.01 (BSH, DWD) #= 4| von Sedimenten
Referenz . Parametrisierung von -
':-> Klimawandelszenarien '_> PJ 3.09 (BfG)
PJ 1.03b (DWD, BSH) . .. > Vegetation und
Klimaprojektionen fUr jmd & ‘ . Vorlandschutz
den Kistenbereich - .
= s PJ2.05 (BAW) . P)3.02 (BAW)
== Analyse der M Anpassungsoptionen
Verwundbarkeit .. =y
flr WasserstrafRen
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.. ) o KLIWAS
Validierung von Wasserstandsanderungen hinsichtlich 0 SRS
- - .. I(?mawandal-
anthropogener und tektonischer Einflisse  (pJ2.02, BfG) Wasserstetien
_l: '} Pegelstaﬁ&brte der WSV

Zielsetzung:

Georeferenzierung von Pegelnullpunkten in
einem zeitlich homogenen und absoluten
Hohenbezugssystem

» Homogenisierung von Wasserstandsdaten
(zur Erreichung ortlicher und zeitlicher Vergleichbarkeit)

Grolraumige rezente Krustenbewegungen
im Kistenbereich

Korrektur der Wasserstandszeitreinen
um vertikale Krustenbewegungen sowie
um unsachgemale Pegellattenverschiebung
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ellipsoidische vs.
physikalische Héhe

KLIWAS

Validierung von Wasserstandsanderungen hinsichtlich R re
anthropogener und tektonischer Einflisse  (p32.02, BfG) '“Uu““s;h:g;hsn

Methodik:

~ » Auswertung groRraumiger Nivellements

1 « Auswertung geodatischer Pegelinformation
(Hohenkontroll- /AnschluBmessungen)

« Uberfiihrung in global kompatible
Referenzsysteme (z.B. ITRF)

* GNSS-gestutzte Hohenuberwachung der
Pegel

* Nutzung von Erdschwerefeldmodellen
(Uberfiinrung ellipsoidische in physikalische Hohe)

* Integration der Satellitenaltimetrie
(zur flachenhaften Wasserstandserfassung)
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. . KLIWAS
Veranderung der Tidekennwerte P S RES

Schifffahrt

und Seegangsstatistik (PJ 2.03/04, BIG)  Wasserstratien

et Zielsetzung:
Bedeutung der

Nullpunktskorrektur . .
firdie Trendanayse 1 rendanalyse und —projektion

fur kiistennahe
Tide- und Seegangsparameter

historisch:

- eingetretene Veranderung der Statistik
von Tideparameter (z.B. Thw, Tnw, Tg, Tp,...)
(nach Korrektur der Krustenbewegung)

Quelle: Bericht zum
Projekt IKUS, 2009

_« eingetretene Veranderung der
Seegangsstatistik (z.8. H, T,, ...)

Projektion (fur Szenarien des Klimawandels):

* erwartete Veranderung der
Seegangsstatistik

e

* erwartete Veranderung der Statistik
von Tideparametern
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KLIWAS

Veranderung der Tidekennwerte P S RES
und Seegangsstatistik (P)2.03/04,BIG) ' Wagsaeiesen

Methodik:

* Korrektur und Auswertung der
langjahrigen Zeitreihen von Wasser-
sténden, Stromungen, Seegang

» historische Trends der Tide- und
: o Seegangsparameter und
JunEe == — deren Signifikanz

* Numerische Langzeitsimulation

P Trendprojektion fur die Tide- und
Seegangsparameter

Quelle: WSA Emden
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< KLIWAS
Pe_lrametr|5|erung von 1fo§\
Klimawandelszenarien Kliste/See (PJ2.01, BSH + DWD) = Wassersiraen

A A R A R K 4
1125 5 W o3 s T or Ma T
4o

Zielsetzung:

fir Referenz-Klima und
fir Szenarien des Klimawandels

Beschreibung des

meteorologisch-klimatologischen Zustands
., Temperatur, Luftdruck, Zugbahnen von Tiefs,
5 | 4 s Windgeschwindigkeit, ...

— ff=-y ozeanographisch-hydrographischen Zustands

1-' fWasserstand, Strémung, Sturmfluten, Seegang,
£ ll Wassertemperatur, ...

i

PProjektion der (durch Klimawandel bedingten)
Anderung der atmosphéarisch-ozeanographischen
Verhéltnisse
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KLIWAS

Parametrisierung von T“Ig_{“
Klimawandelszenarien Kiste/See (PJ2.01, BSH + DWD) Wesserstiaien

W a fu;gz Methodik:
:  Auswertung des meteorologisch-
ozeanographischen

Referenzdatensatzes (PJ 1.03a)

» Referenzzustand der
atmospharischen und marinen
Zustandsvariablen

» Auswertung der Klimaprojektionen

fir den Kistenbereich (PJ 1.03b)

North Sea SST_ . . .
T Bl Arenoe P Veranderung der atmospharischen und
: marinen Zustandsvariablen

Bl |
7 8 8 10111213
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Analyse der Verwundbarkeit von wasserbaulicher Anlagen 5{8

der Nordseekiiste und Astuare unter Klimawandelaspekten — *mawncer
(BAW, PJ 2.05)

Schifffahrt

Zielsetzung:
i Projektion der Verédnderung
e K | der mittleren und extremen Verhéltnisse
i I von Wasserstand, Strémung, Seegang,
F lFET, Sedimenttransport
|

» fur Kiistenschutz und Wasserbau
ol optimierte Datenbasis
(von Hydrodynamik und Sedimenttransport, ...)

- fur den Ist-Zustand (Referenz)
- fur Klima&nderungsszenarien

» Analyse der Verwundbarkeit der Schifffahrtstrafzen
- bei mittleren Verhéltnissen
- bei Extremereignissen

Quelle: ¢ == ma= Lo
BAW =
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Analyse der Verwundba}rkelt von wasserbaulicher Anlagen 5-‘?
kiste und Astuare unter Klimawandelaspekten <o
- (BAW, PJ 2.05)

Schifffahrt

G,

Methode:

B Numerische Simulation
: mit bestehenden Modellen fir

- Nord- und Ostsee und
- die Astuare

Kennwertanalyse fir

- das heutiges Klima (Referenzzustand)
- das Klimaszenario (Projektion)

Ermittlung der Verdnderung durch Vergleich
von Projektion und Referenzzustand

| Abschatzung der Verwundbarkeit der Schifffahrt
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KLIWAS
> SRENS

Klimawandel
Wasserstral3en
Schifffahrt

Vielen Dank fir lhre

Aufmerksamkeit !

Dr.-Ing. Stephan Mai

Referat M1 — Hydrometrie und gewéasserkundliche Begutachtung
Bundesanstalt fur Gewéasserkunde, Koblenz
Am Mainzer Tor 1, 56068 Koblenz

Tel.: 0261/1306-5322
Fax: 0261/1306-5683
E-Mail: mai@bafg.de
Web: http://www.bafg.de
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