% Bundesministerium
A | fiir Verkehr, Bau
und Stadtentwicklung

KLIWAS

Auswirkungen des Klimawandels auf
Wasserstralden und Schifffahrt

- Entwicklung von Anpassungsoptionen

KLIWAS 1. Statuskonferenz BMVBS Bonn, 18. und 19. Méarz 2009

KLIWAS
b

Klimawandel
Wasserstral3en
Schifffahrt

Gewassermorphologie, Gewassergute
und O0kologischer Zustand
im Kusten- und Astuarbereich

Dr. Hartmut Heinrich BSH
Dr. Harro Heyer BAW
PD Dr. Werner Manz BfG

KLIWAS 1. Statuskonferenz BMVBS Bonn, 18. und 19. Méarz 2009




KLIWAS
Vorhaben 3 t;f;%\

Wasserstral3en
Schifffahrt

Met ! e Kl ‘
Vorhaben 1: Validierung und Bewertung der Klimaprojektionen -
Bereitstellung von Klii ien fiir den Wirkungsbereich Schifffahrt und WasserstraBen

Vorhaben 2 Erfassung der Veranderungen de:
_Systems der R

Vorhaben 3 Erfassung der Veranderungen und der Betroffenheit des

BMVBS- |, Gewasserzustandes (morphologisch, qualitativ, dkologisch) und
Forschungsprogramm " Anpassungsoptionen
KLIWAS

16052008 - 5

Vorhaben 4 Efassung der Verdnderungen des hydrologi-schen Systems
der Wi & di haushalt, Morphologie un

nen

Klimawandel im Binnenbereich *

. Vorhaben 5 Einfluss des Klimawandels auf Struktur, 6kologische Integritit
. und Bewir ng der straRen
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KLIWAS
> SRENS

Klimawandel
Wasserstral3en
Schifffahrt

Vorhaben 3
» Art der Auswirkungen
» Ausmal’ der Auswirkungen
» Anpassungsoptionen

im Kisten- und Astuarbereich

KLIWAS 1. Statuskonferenz BMVBS Bonn, 18. und 19. Méarz 2009




KLIWAS

Klirmawandel

Wasserstral3en
Schifffahrt

Klimabedingte qualitative Veranderungen des
Gewasserzustand - Betroffenheit

» Gesetzgeberische Rahmenbedingungen
* EU-WRRL: Bewirtschaftungsplane
* Umweltschadensgesetz USchadG
* Arbeitsschutz

> Okologie

* FFH-Richtlinie, Natura 2000
» Umweltvertraglicher Ausbau und Unterhalt
der Wasserstrassen
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KLIWAS
P SRES

Nutzen aus Vorhaben 3
» Wissenschaftlicher Erkenntnisgewinn
» Objektive Gewinnung qualitatsgesicherter
Daten

» Bewertung der unvermeidlichen Unschéarfe
* Risikobewertung
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KLIWAS

Klirmawandel
Wasserstral3en
Schifffahrt

Nutzen aus Vorhaben 3

» Unterstitzung

* bei planfeststellerischen Mal3hahmen
(Bsp. klimabezogene Sachstandserdrterungen
bei Unterhaltungsmalinahmen)

» Rechtssicherheit
» Umweltvertraglichkeit Wasserbaumaterialien
* Arbeitsschutz, Arbeitssicherheit
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KLIWAS

Klirmawandel
Wasserstral3en
Schifffahrt

Nutzen aus Vorhaben 3

> Politikberatung

» Wissenschaftlich abgesicherte, belastbare
Aussagen zu Fragen des Klimawandels

(Ressortforschungsauftrag)
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KLIWAS

7 JHES
DWD, BAW, BfG, BSH bearbeiten in 9 Projekten
» morphologische
» qualitative
» Okologische
Fragestellungen vor dem Hintergrund
gegenwartiger und zuktinftiger
Nutzbarkeit der Gewasserfunktionen
KLIWAS
o SEES

Klirmawandel
Wasserstral3en
Schifffahrt

okonomische und 6kologische Gewdasserfunktionen
“ecological goods & services”

> Okonomisch
* Transportwege
* Trinkwasserreservoir
* Fischerei
» Erholungsgebiete
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KLIWAS
od BN

Klimawandel

Wasserstral3en
Schifffahrt

okonomische und 6kologische Gewasserfunktionen
“ecological goods & services”

> Okologisch
* Lebensraum fiur Flora, Fauna und Mikrowelt

» Genetischer Pool, Biodiversitat

* Selbstreinigung
* Klimapuffer (thermisch, chemisch)
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Niederschla Lufttemperat i
g . Nutzungsfunktion v. Wasserstraf3en é\..§
Verkehrstrager, Trink-, Brauchwasser, Gmanael-\
Abwasserentsorgung, Naturschutz, Erholung / Wasserstraian
Tourismus, Fischerei, Energieversorgung Schifffahrt

Bewasserung

Okologischer Status
Ufer+Auenvegetation

Wasserbau-
und
Kustenschutz
Wasserbau-
Baggergutmenge/ - materialien
qualitat
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. . KLIWAS
Bereich Morphologie 7 JHES

Klirmawandel

Wasserstral3en
Schifffahrt

PJ 3.01:
Auswirkungen klimabedingter physikalischer
Veranderungen auf Schifffahrt, Kiisten und Meeresnutzungen

PJ 3.02:

Anpassungsoptionen zur Nutzung von Wasserstralden,
Hafen und Kistenschutz bei Extremereignissen in

der Nordsee

PJ 3.03:
Einfluss von klimabedingten Anderungen auf den
Schwebstoffhaushalt der Nordseeéastuare
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KLIWAS
PJ 301 mbfg—{u
Auswirkungen klimabedingter physikalischer M asearsuaten

Schifffahrt

Veranderungen auf Schifffahrt, Kisten und Meeresnutzungen

BSH-DWD Dr. H. Heinrich und Fr. G. Rosenhagen

Zielsetzung:  Ableitung belastbarer Abschatzungen von Veranderungen
der marinen und atmospharischen Verhaltnisse
mit Hilfe numerischer Modellierungen

Fokus: extreme Seegangsereignisse

Produkt: Erkennung spezifischer Gefahrdungspotentiale

Handlungsempfehlungen zur rechtzeitigen Einleitung von
Anpassungsmalflinahmen

Identifizierung von Chancen
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PJ 3.02:

Anpassungsoptionen zur Nutzung von Wasserstrafen,
Hafen und Kistenschutz bei Extremereignissen in
der Nordsee

KLIWAS
S e

K‘Ii_mawandel-
Wasserstral3en
Schifffahrt

BAW Dr. N. Winkel
Zielsetzung: Optimierte Datenbasis zu Informationen tber Klimawandel

mit Bezug zu Kustenschutz und Wasserbau
Produkt: Entwicklung von Anpassungsmalfinahmen bei

Extremereignissen (Sturmfluten)

Anpassungsmalinahmen fiir Seeschifffahrtsstral3en

Entwicklung von Unterhaltungsstrategien

(Beispiel Verlagerung von Klappstellen)
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KLIWAS
PJ 3.03: P SRl
Einfluss von klimabedingten Anderungen auf den N anaorefien
Schifffahrt

Schwebstoffhaushalt der Nordseeastuare

BfG

Prof. Dr. E. Golz
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KLIWAS

PJ 3.03: %bt‘g—_ﬁg\'
Einfluss von klimabedingten Anderungen auf den  Wassersiratian

Schifffahrt

Schwebstoffhaushalt der Nordseeastuare

Produkt: Bereitstellung statistisch optimierter, hoch aufgeloster
Schwebstoffdaten

Optimierte Modelle zur belastbaren Prognose der
klimabedingt veranderten Schwebstoffdynamik
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KLIWAS

Klirmawandel
Wasserstral3en
Schifffahrt

Bereich Qualitat

PJ 3.04:

Anderung von Aspekten der Gewéasserhygiene

und Auswirkungen auf das Baggergut-Management
im Kistenbereich

PJ 3.05:

Auswirkungen klimabedingter Veranderungen auf die
Lebensdauer und das Umweltverhalten von Wasserbau-
materialien in BundeswasserstraRen Kiistenbereich

PJ 3.06:
Anderung des Transportverhaltens schadstoffbelasteter

Sedimente und Auswirkung auf die Unterhaltung
von SchifffahrtsstrafRen in den Nordseeastuaren
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Themenbereich Qualitat

PJ 3.07:

KLIWAS
> SRENS

Klimawandel

Wasserstral3en
Schifffahrt

Klimabedingte Auswirkungen auf die qualitativ-hydrologischen
Verhéltnisse / Verdnderungen organischer Schadstoffmuster in

BundeswasserstrafRen der Kiistengewasser
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PJ 3.04:

Anderung von Aspekten der Gewasserhygiene

und Auswirkungen auf das Baggergut-Management
im Kistenbereich

BfG PD Dr. W. Manz

Vibrio vulnificus, ein verbreiteter Mikroorganismus Sommer-
warmer Kistengewasser, kann bei Infektionen lebensbedrohende
Blutvergiftungen auslésen
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KLIWAS
> SRENS

Klimawandel

Wasserstral3en
Schifffahrt
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KLIWAS

PJ 3.04: P SRESS
Anderung von Aspekten der Gewasserhygiene M asearsuaten

Schifffahrt

und Auswirkungen auf das Baggergut-Management
im Kistenbereich

Produkt: Handlungsempfehlungen zum sicheren Umgang mit
Wasser, Sedimenten und Baggergut unter geédnderten
hygienischen Bedingungen
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KLIWAS
PJ 3.05: o SEES
Auswirkungen klimabedingter Veranderungen auf die " Wassmrshation

Schifffahrt

Lebensdauer und das Umweltverhalten von Wasserbau-
materialien in BundeswasserstraRen Kistenbereich

BfG Dr. A. Muller

Schlackenstein CP 44105
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KLIWAS
PJ 3.05:

o SEES
Auswirkungen klimabedingter Veranderungen auf die N anaorefien
Lebensdauer und das Umweltverhalten von Wasserbau- senment
materialien in Bundeswasserstraf3en Kiistenbereich
Produkt: Empfehlungen zur Beschaffung und zum
umweltvertraglichen Einsatz von Wasserbau-
materialien flr nachhaltigen Betrieb von
Klstenschutzanlagen
KLIWAS
PJ 3.06: pin” s (A
Anderung des Transportverhaltens schadstoffbelasteter N anaorefien
Sedimente und Auswirkung auf die Unterhaltung senment
von SchifffahrtsstrafRen in den Nordseeastuaren
BfG Dr. B. Schubert
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KLIWAS

PJ 3.06: P s RSN
Anderung des Transportverhaltens schadstoffbelasteter M asearsuaten

Schifffahrt

Sedimente und Auswirkung auf die Unterhaltung
von SchifffahrtsstrafRen in den Nordseeastuaren

Produkt: Belastbare Prognosen zu erwartender Schadstoff-
Eintrdge vom Binnenbereich in die Klistengewasser

Belastbare Daten zur Entwicklung von Schadstoff-
Konzentrationen und Schadstoff-Frachten
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KLIWAS
PJ 3.07: o SEES
Klimabedingte Auswirkungen auf die qualitativ-hydrologisch®&giamace.
Verhéltnisse / Veranderungen organischer Schadstoffmuster in®™"
BundeswasserstrafRen der Kiistengewésser

BfG Dr. M. Schlisener

» Bildung und Vorkommen von Algentoxinen

» Toxinbildung durch weltweit vorkommende Algenarten

* Algenwachstum (Algenblite) abhangig von Wassertemperatur

» Algenkonzentrationen in bestimmten Bereichen abhangig
von Strdmung, Schichtung Wassersaule

* Algentoxine wirken nerventoxisch, vom Schwindel bis zur
Atemlahmung

* Entwicklung einer Methode zur Bestimmung von

Algentoxinen in Wasser und Sediment
und Monitoring der Kiistengewasser

KLIWAS 1. Statuskonferenz BMVBS Bonn, 18. und 19. Méarz 2009
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Nachweis von Algentoxinen in Europa im Zeitraum 1993-2002 f‘_.?

Kllmawandel
Wasserstral3en
Schifffahrt

Zukunftig vermehrtes Auftreten an deutschen Kustengewassern
bedingt durch Klimawandel?
"/}AV‘S""J\“J ) 7-{,.1)

5 L \M'Lfi/ g T_ﬂ;\

- ﬁk‘- Y . '

(http://www.ifremer.fr/envlit/documentation/dossiers/ciem/aciem-c1.htm, Stand 15. Juni 2005)
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KLIWAS
PJ 3 07 bfg.!;!l

wandel

Klimabedingte Auswirkungen auf die qualitativ- hydrologlsch@ seersirafion
Verhaltnisse / Veranderungen organischer Schadstoffmuster in® ™"
BundeswasserstralRen der Kiistengewdasser

Produkt: Belastbare Prognosen klimatisch veranderter
Schadstoff-Belastungen in Sedimenten und
Baggergut

abgeleitete Handlungsempfehlungen
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S _ KLIWAS
Themenbereich Okologie P SRESS

K‘Ii_mawandel-
Wasserstral3en
Schifffahrt

PJ 3.08:

Wirkungen veranderter Stoffeintrége und Oberwasserabflisse
auf die Sauerstoffproblematik der Nordsee-Astuare - Folgen fur
Fahrrinnenanpassungen und Sedimentbewirtschaftung

PJ 3.09:

Anderung der Vegetation und Funktionen fir
Vorlandschutz und Anpassungsoptionen far
UnterhaltungsmaRnahmen in Astuaren
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KLIWAS
PJ 3.08: e o

Wirkungen veranderter Stoffeintrage und Oberwasserabfliis SEaa®...
auf die Sauerstoffproblematik der Nordsee-Astuare - Folgen fir™™
Fahrrinnenanpassungen und Sedimentbewirtschaftung

BfG Hr. A. Schol
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PJ 3.08:

Simulation und Prognose
mit dem Gewassergutemodell
QSim der BfG

Modellentwicklung
« von 1d zu mehrdimensionalen
Ansatzen

Modellvalidierung
« Vergleich von Messung und
Rechnung

Klimaszenarien

» Temperatur

¢ Oberwasserabfluss

« Eintrdge aus den Flussen
Nahrstoffe und Algen

KLIWAS
o2 N

Klimaszenarien

Klimawandel
Wasserstral3en

Meeresspiegel Schifffahrt

Oberwasserabfl

Nahrstoffeintrage

—
Algenbiomasse aus Fliissen

uss

Prozessmodell
(BfG - QSim)

Nahrstoff-
dynamik

Phytoplankton-
dynamik

Sauerstoff-
haushalt

Warme-
bilanz

tt

alawAyreg

Simulation und
Prognose der
Wasserqualitat
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PJ 3.08:

KLIWAS
ot BN

Wirkungen veranderter Stoffeintrdge und Oberwasserabfliis S&srasen

auf die Sauerstoffproblematik der Nordsee-Astuare - Folgen fur

Schifffahrt

Fahrrinnenanpassungen und Sedimentbewirtschaftung

Produkt:

An Tidegewasser angepasstes Gewasserglutemodell

T-QSim zur Simulation (Szenariorechnungen)
klimatischer Einflisse auf den Sauerstoffhaushalt
von Astuaren

KLIWAS 1. Statuskonferenz BMVBS Bonn, 18. und 19. Marz 2009
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KLIWAS

PJ 3.00: o SEES
Anderung der Vegetation und Funktionen fur " Wassmrshation
Vorlandschutz und Anpassungsoptionen fur

UnterhaltungsmaRnahmen in Astuaren
BfG Fr. E.-M. Bauer und Fr. M. Heuner

Schifffahrt
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KLIWAS
od BN

Klimawandal
Wasserstral3en

Abbruchkante an Réhricht; Insel Schweinesand Seniffahrt

KLIWAS 1. Statuskonferenz BMVBS Bonn, 18. und 19. Marz 2009
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KLIWAS

PJ 3.00: o SEES
Anderung der Vegetation und Funktionen fur " Wassmrshation

Schifffahrt

Vorlandschutz und Anpassungsoptionen fur
UnterhaltungsmaRnahmen in Astuaren

Produkt: Handlungsempfehlungen flr angepasste
Unterhaltungsmaflinahmen unter Beriicksichtigung
klimabedingter Vegetationsanderungen flr den
Erhalt des Vorlandschutzes
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KLIWAS
Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit ! m.f‘

Wasserstral3en
Schifffahrt

Aulenelbe Reede, Richtung Siiden, 4. August 2008
Bild: Bernd Mockenhaupt
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