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Charakterisierung der Systeme 

Identifikation der 
für die Problemstellungen 
wichtigen Größen des Systems:

 Zustandsvariablen 
z.B. Abfluss, Sedimenttransport, Temperatur, 
Artenzusammensetzung,….

 statistische Kenngrößen
z.B. gewässerkundliche Hauptwerte, langjährig gemittelte 
Häufigkeiten von Grenzwertüberschreitungen,…



Charakterisierung der Systeme 
und des Klimaeinflusses

Identifikation der 
für die Problemstellungen 
wichtigen Größen des Systems:

 Zustandsvariablen 
z.B. Abfluss, Sedimenttransport, Temperatur, 
Artenzusammensetzung,….

 statistische Kenngrößen
z.B. gewässerkundliche Hauptwerte, langjährig gemittelte 
Häufigkeiten von Grenzwertüberschreitungen,…

∆?



1. Globale Emissionsszenarien

Modellkette

Quelle: IPCC 2007



1. Globale Emissionsszenarien

2. Globale Klimamodelle (GCM)

Modellkette

Quelle: IPCC 2007

Jahr  Winter (DJF)                   Sommer (JJA)

Anzahl der Modelle, die eine Niederschlagzunahme projizieren
(Vergleich der Jahre 1980-1999 und 2080-2099, Multi-Model Data (MMD), A1B Szenario)



3. Regionale Klimamodelle (RCM)

1. Globale Emissionsszenarien

2. Globale Klimamodelle (GCM)

Modellkette
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GCM
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3. Regionale Klimamodelle (RCM)

1. Globale Emissionsszenarien

2. Globale Klimamodelle (GCM)

4. Wasserhaushaltsmodelle (WHM)

6. Gewässergütemodell

7. Modellen ökologischer Systeme

5. Hydraulische-, Sediment- und Schwebstoffhaushaltsmodelle

Modellkette



Modellkette - schematisch

Modellkette - Daten (Rhein) - Multimodellensemble

Modellkette und Modellensemble

W/m2 div. T, P, RG T*, P*, RG* Q W, v, S, WT...

GCM - RCM



Statistisches Downscaling

Bewertung:
Regionale Klimasimulationen
Jahressummen, Gebietsniederschlag (1961-90)
Vergleich von 26 Kontrollsimulationen mit Beobachtungsdaten

1. Bewertung 2. Auswahl 3. Korrektur



Bewertung des systematischen Fehlers (Bias) 
26 Klimamodellketten, Periode 1961-1990, 190 Teil-EZG der Elbe

Abweichungen
simuliert/beobachtet
Vieljährige

Mitteltemperatur
(vertikale Achse)

Niederschlagssumme
(horizontale Achse, 
logarithmische Skalierung) 

Roter Rahmen:

Selektionskriterien  

T-Bias +/-2,5 K; 

P-Faktor 0,6-1,5 (rote Box).

Graue Schrift: 

Modellketten werden nicht 
weiter berücksichtigt, 

alle anderen Bias-korrigiert

Sommer



Vom Ensemble zum Szenarienkorridor:
Bsp. Niedrigwasser

1. Minimum/Maximum

2. Perzentile

3. Zentrale Schätzung

4. Arithmetisches Mittel

5. Szenarienkorridor

Niedrigstes 7-Tagesmittel (NM7Q) am Pegel Kaub, hyd. Sommer



Auswahl repräsentativer Modellketten
Bsp. Niedrigwasser

1. Minimum/Maximum

2. Perzentile

3. Zentrale Schätzung

4. Arithmetisches Mittel

5. "Szenarienkorridore"

6. Problembezogene Auswahl: Anzahl der Ketten wird reduziert, Bandbreite wird erfasst.

Niedrigstes 7-Tagesmittel (NM7Q) am Pegel Kaub, hyd. Sommer
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Vielen Dank für Ihre 
Aufmerksamkeit !

www.kliwas.de

thomas.maurer@bafg.de

Ressortforschungsprogramm
 Deutscher Wetterdienst (DWD)
 Bundesamt für Seeschifffahrt 

und Hydrographie (BSH) 
 Bundesanstalt für 

Gewässerkunde (BfG)
 Bundesanstalt für 

Wasserbau (BAW)


