KLIWAS

Klima + Wasser - Schifffahrt
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Auswirkungen des Klimawandels auf Wasserstralien und Schifffahrt
Entwicklung von Anpassungsoptionen

Der KLIWAS-Ansatz:

Quantifizierung und Eingrenzung des Spektrums
moglicher Zukunfte
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Klimafolgen und Anpassung ﬁ\WAS

3. Analyse +
Bewertung

Anpassungs-
kapazitat und
-optionen
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Praxis,
Politik
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Charakterisierung der Systeme A

KLIWAS

|dentifikation der
fur die Problemstellungen
wichtigen Grofen des Systems:

Zustandsvariablen

z.B. Abfluss, Sedimenttransport, Temperatur,
Artenzusammensetzung,....

statistische Kenngrolden

z.B. gewasserkundliche Hauptwerte, langjahrig gemittelte
Haufigkeiten von Grenzwertuberschreitungen,...



Charakterisierung der Systeme A\
und des Klimaeinflusses KLIWAS

|dentifikation der
fur die Problemstellungen
wichtigen Grollen des Systems:

m Zustandsvariablen

z.B. Abfluss, Sedimenttransport, Temperatur,
Artenzusammensetzung,....

- statistische Kenngrol3en A?

z.B. gewasserkundliche Hauptwerte, langjahrig gemittelte
Haufigkeiten von Grenzwertuberschreitungen,...



Modellkette L
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MuLtimopeLL-MITTEL UND GESCHATZTE BANDBREITEN FUR DIE ERWARMUNG AN DER ERDOBERFLACHE
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Num of Models > 0

Modellkette A

KLIWAS

1.

2. Globale Klimamodelle (GCM)
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MuLtimopeLL-MITTEL UND GESCHATZTE BANDBREITEN FUR DIE ERWARMUNG AN DER ERDOBERFLACHE
1

—_— A2

Globale Emissionsszenarien
3'0— E— |

Globale Erwdarmung an der Erdoberflache (°C)

EREEE
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Modellkette A
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1. Globale Emissionsszenarien

2. Globale Klimamodelle (GCM)

3. Regionale Klimamodelle (RCM)
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Modellkette A

KLIWAS

1. Globale Emissionsszenarien

2. Globale Klimamodelle (GCM)

3. Regionale Klimamodelle (RCM)
4. Wasserhaushaltsmodelle (WHM)

5. Hydraulische-, Sediment- und Schwebstoffhaushaltsmodelle
6. Gewassergutemodell

7. Modellen 6kologischer Systeme
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Modellkette und Modellensemble

Modellkette - schematisch

Emissions- Globales Regionales Bias- Regionale Hydro/Morpho- Betroffene
szenarien ———  Kima ———  Kima korrektur ) Hydrologie ———  dynamik Sektoren
W/m?2 div. T, P, RG T*, P*, RG* Q W, v, AS, WT...
Modellkette - Daten Multimodellensemble
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B ewe rtu N g - | | | Reference: < E;q:}s{\iﬂahst
Regionale Klimasimulationen

Jahressummen, Gebietsniederschlag (1961-90)
Vergleich von 26 Kontrollsimulationen mit Beobachtungsdaten

C20_ARP_ALADIN_25_P1961-1990 C20_ARP_HIRHAMS_25_P1961-1890 £20_BCM_HIRHAM_25_P1861-1890 ©20_BCM_RCA_25 P1961-1990 C20_CGCM3_CRCM_25_P1961-1880 C20_EHE_RCA3_25_P1961-1990 C20_EHSR1_CCLM_20_P1961-1990 C20_EHSR1_REMO_10_P1961-1890 €20_EHSR2_CCLM_20_P1961-1990

i

1. Bewertung 2. Auswanhl 3. Korrektur
= T A< T ey ]

€20_EHSR3_RACMO_25_P1061-1990 C20_EHSR3 RCA_25_P1961-1090 €20 EHSRI_REGCM_25 P1961-1980 C20_HADCM3QD_CLM 25 P1961-1900  €20_HADCMAO0_HIRHAM_25_P1961-1990
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P sum YEAR [mm]

<401
401 - 600
[ 601-800
~1801-1000
~ 1001 - 1200
11201 - 1400
2 1401 - 1600
wnscaling 5 1601 - 16800
i 1 I 1801 - 2000
= ® I 2001 - 2200
; i g‘ i ; B 2201 - 2400
& I 2401 - 2600
5 Wl I 2601 - 2800
B 2501 - 3000

~ |NODATA



Bewertung des systematischen Fehlers (Bias)
26 Klimamodellketten, Periode 1961-1990, 190 Teil-EZG der Elbe

A
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Abweichungen g—?ias gf{)
simuliert/beobachtet JJA - nobas
Vieljahrige Sommer |
Mitteltemperatur I :
(vertikale Achse) E
Niederschlagssumme . ¥
(horizontale Achse, 7 v Y
logarithmische Skalierung) ’ -
v Vg :
v WV
I ) v T
0,1 !

Roter Rahmen:

P-Bias (Log10, %)
1 = no bias

Selektionskriterien
T-Bias +/-2,5 K;
P-Faktor 0,6-1,5 (rote Box).

Graue Schrift:

Modellketten werden nicht
weiter berucksichtigt,

alle anderen Bias-korrigiert
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Vom Ensemble zum Szenarienkorridor: \Izﬁv\\/_AS
Bsp. Niedrigwasser

Niedrigstes 7-Tagesmittel (NM7Q) am Pegel Kaub, hyd. Sommer
+30 - - — +30

o
1. Minimum/Maximum 3’4'20_ —————————————————— —+20

2. Perzentile

3. Zentrale Schatzung

4. Arithmetisches Mittel

5. Szenarienkorridor




Auswahl reprasentativer Modellketten =
Bsp. Niedrigwasser KLIWAS

Niedrigstes 7-Tagesmittel (NM7Q) am Pegel Kaub, hyd. Sommer
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6. Problembezogene Auswahl: Anzahl der Ketten wird reduziert, Bandbreite wird erfasst.

Emissions- Globales Regionales Bias- Regionale Hydro/Morpho- Betroffene
szenarien::> Klima ‘:> Klima :> korrektur :> Hydrologie :1 dynamik ::> Sektoren




A
Zusammenfassung KLIWAS -Ansatz KLIW AS

Ensemble der

Treibhausgas  Treibhausgas  Globale Klima- Ele_glonale Regionale Vf\(_lrkmoder:!e(rjgebmsse
Emissions- Konzentration ~ modellierung Ima- Wirk- (Ur verschiedene
szenarien R T e— - modellierung  modellierung  Indikatoren)

—

TS

Ergebnis vieler
Modellketten =>
Modellensemble

Unbewertetes Ensemble

Ergebnis einer ] e
Modellkette
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Zusammenfassung KLIWAS-Ansatz KLIW AS

Treibhausgas
Emissions-
szenarien

Treibhausgas
Konzentration

Globale Klima-

modellierung

Regionale
Klima-
modellierung

' Regionale

Wirk-
modellierung

Ensemble der
Wirkmodellergebnisse
(far verschiedene
Indikatoren)

[ |
Reduktion nach ...

Unbewertetes Ensemble

.. Plausibilitat
1
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Zusammenfassung KLIWAS-Ansatz KLIW AS

Treibhausgas
Emissions-
szenarien

Treibhausgas
Konzentration

Globale Klima-

modellierung

Regionale
Klima-
modellierung

' Regionale

Wirk-
modellierung

Ensemble der
Wirkmodellergebnisse
(far verschiedene
Indikatoren)

[ |
Reduktion nach ey

+ Reduktion auf ...

N

>

Z

f Szenarlen Korridor

Plau3|b|I|tat

Unbewertetes Ensemble
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Zusammenfassung KLIWAS-Ansatz KLIW AS

Treibhausgas
Emissions-
szenarien

Treibhausgas
Konzentration

Globale Klima-

modellierung

Regionale
Klima-
modellierung

' Regionale

Wirk-
modellierung

Ensemble der
Wirkmodellergebnisse
(far verschiedene
Indikatoren)

[ |
Reduktion nach ey

+ Reduktion auf ...

N

Mindestens zwei
Randmember

>‘ >‘ des Ensembles

weiterverarbeiten

Unbewertetes Ensemble

Z

f Szenarlen Korridor

Plau3|b|I|tat
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Zusammenfassung KLIWAS-Ansatz KLIW AS

Treibhausgas
Emissions-
szenarien

Treibhausgas
Konzentration

Regionale
Klima-
modellierung

Globale Klima-
modellierung

' Regionale

Wirk-
modellierung

Ensemble der
Wirkmodellergebnisse
(fUr verschiedene
Indikatoren)

[ |
Reduktion nach ey

+ Reduktion auf ...
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® Option #1
£ m——> Option # 2
— 2
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— 2 > >_ == Option # 3
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f — Option #n

.. Plausibilitat
1

Szenarien Korridor




Bundesanstalt fiir
Gewisserkunde

Vielen Dank fur lhre
Aufmerksamkeit !

thomas.maurer@bafg.de
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Klima - Wasser - Schifffahrt

Ressortforschungsprogramm
= Deutscher Wetterdienst (DWD)

= Bundesamt fiir Seeschifffahrt
und Hydrographie (BSH)

= Bundesanstalt fir
Gewasserkunde (BfG)

= Bundesanstalt fir
Wasserbau (BAW)

www.kliwas.de

J [.-. Kliwas — Internetseiten K... B ‘
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KLIWAS

Kima- Wasser - Schiffotr!

Varhaben - Projekte

Publikationen

3 Startseite Weiteres zum Thema
Uber Kiiwas KLIWAS - Ein Ressortforschungsprogramm des Forsehungsprogramm
aktuslles BMVES KLIWAS: Hintergrund und

Der Klimawandel mit seinen méglichen Auswirkungen auf den Wasserspiegel der
Meere, auf den Wasserhaushalt in den Flussgebieten, auf die
Gewasserbeschaffenheit und auf die Gewasserikologie kann die Leistungsfahigkeit
und das Management des Verkehrstragers ,Wasserstrabe’ beeinflussen, Das
Bundesministerium fir Verkehr, Bau und Stadtentwicklung (BMVES) hat seine

Suche Fachbehirden der Ressortforschung
0 Deutscher wWetterdienst (DWD)
o Bundesamt fir Seeschifffahrt und Hydrographie (BSH)
0 Bundesanstalt flir Gewasserkunde (BfG) und
Expertensuche
0 Bundesanstalt fir Wasserbau (BAW)
beauftragt, wissenschaftliche Grundlagen der kimabedingten Folgen fiir
Service Wasserstrafien und fir die Schifffahrt 2u erarbeiten und Anpassungsstrategien zu

Is =1

Kuntakt \ Impressum | Deutsch

Struktur (pef, 129 KB)

BHYES research programme
KLIWAS: background and
structure (pdf, 272 KB)

Bundesministerium
& fiir Verkehr, Bau
und Stadtentwicklung



