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Aufbereitung von Klimaprojektionen KLIWAS

& Bereitstellung von Referenzdaten

Raumlich hochaufgel6ste Klimaprojektionen und Referenzdaten
(Regionalisierung)

Evaluierung Wetterlagen in Globalen Klimamodellen
Korrektur systematischer Abweichungen (Bias-Korrektur)

Evaluierung der Simulationsgute der aufbereiteten
Klimaprojektionsdaten

Abschéatzungen der Bandbreiten (Multimodellansatz)

Analyse des Extremwertverhaltens der hydrometeorologisch relevanter
Parameter (Ensembleauswertung)
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Aufbereitung von Klimaprojektionen A

. KLIWAS
& Bereitstellung von Referenzdaten
Tageswerte _ ——
= Lufttemperatur Referenzdaten Klimaprojektionen
= Niederschlag (Messdaten) Kontrollzeitraum Projektionszeitraum
= Globalstrahlung 1951-2006 1961-1990 _ 2001-2100

= Rel. Feuchte

Regionalisierung HYRAS aufbereitete Klimaprojektionen
= 5km x5 km (Rasterdaten) Kontrollzeitraum Projektionszeitraum
1951-2006 1961-1990 2001-2100

Bias-Korrektur Postprocessing
= Linear Scaling
= Quantile Mapping

Ensembleauswertung
Auswertung Validierung Evaluation Klimasignale

g Datenabgabe Wirkmodellierung
—d

Klimaprojektionen

ﬁﬁAS
Multimodellansatz & Emissionsszenarien

MuLti-MopeL AVERAGES AND AsSESSED RANGES For SurFace WARMING SChwerpunkt SRES'AlB’
_ moglichst viele Modellkombinationen
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Year 2000 Constant
Concentrations

20th century

5.0

- Ensemble-Bildung:
A1B-Szenario

17 Kombinationen aus 8
GCMs und unterschiedlichen
RCMs

Kontrollzeitraum: 1961-1990

Projektionszeitraum: 2021-
2050 und 2071-2100

Global surface warming (“C)

A2
A1FI

1900 2000 2100
Year
IPCC 2007

Dateninput:

* EU FP6 Integrated Project
ENSEMBLES

* CERA (cera-www.dkrz.de)
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. Welche Anderungen lassen uns die Ergebnisse des

Wie grol3 ist das Vertrauen in die Qualitdt unseres aufbereiteten
Klimaprojektionsensemble? (Evaluation)

Wie gut bilden die Klimaprojektionen die klimatische Realitat in der
Vergangenheit ab? i

Wie gut reprasentieren die Referenzdaten gemessene i /\
meteorologische Werte? =N

Klimaprojektionsensemble erwarten? (Trends und Ensembleauswertung)

Welche Anderungen der mittleren klimatischen Zustande kénnen wir
erwarten?

Welche Anderungen von Extremereignissen kénnen wir erwarten?

Wie grol3 ist die Bandbreite méglicher zukunftiger
klimatischer Zustande?




[GE

-

Evaluation xKL IWAS
HYRAS 1951-2006

Validierung der Referenzdaten Rauthe et al. 2013

= Niederschlag:
Mittlerer absoluter Fehler ~1.5 mm/Tag (Winter)

Parameter

Niederschlag 2.0 und ~2,5 mm/Tag (Sommer)
Temperatur 1.01 = Lufttemperatur; relative Feuchte:
Rel. Feuchte 1.01 ~ GroRenordnung des Messfehlers (0,1°C; 1%)

Niederschlag:
‘ Mittlerer absoluter Fehler in mm/Tag (>1 mm)
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Evaluation KLIWAS

Globale Klimamodelle

[GE

Daten Zeitraum Kernaussagen

4 Reanalysen 1951-2000 Wetterlagenbias ist
unterschiedlich ausgepragt
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Evaluation KLIWAS
Klimaprojektionen 1961-1990

ECHAMSr_CLM2
T T

Sehr gute Ergebnisse flur
langjahrige Mittelwerte
Bias-Korrektur: Linear Scaling

g

2

Referenz

Kllgmaproiektionen

Mittlere monatliche
Niederschlagssummen [mm)]
Sommer 1961-1990
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Evaluation KLIWAS
Klimaprojektionen 1961-1990

ECHAMSr1_CLM2
5 o

Sehr gute Ergebnisse flr
langjahrige Mittelwerte
Bias-Korrektur: Linear Scaling

Referenz

nicht so gut fir
Extremwerte ...

99. Perzentil
Niederschlag [mm]
Sommer 1961-1990




Evaluation
Klimaprojektionen 1961-1990

‘\-../ﬂ

KLIWAS

ECHAMSr1_CLM2
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Referenz

Sehr gute Ergebnisse flur
langjahrige Mittelwerte
Bias-Korrektur: Linear Scaling

nicht so gut fir
Extremwerte ...

. zufriedenstellend gut fir
viele Klima-Indizes

Hochste Niederschlags-
summe 5 Tage [mm]
Sommer 1961-1990

Klimatologische Trends
HYRAS 1952 - 2005
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Niederschlag v2.0

Abnahme der mittleren

Zunahme der mittleren
Niederschlage

Niederschlage

1952-2005 5
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1952 - 2005
WINTER

Linear trend of mean premprtatmn

Rauthe et al. 2013
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Klimatologische Trends
HYRAS 1952 - 2005

Parameter

Lufttemperatur v1.01 ,

Zunahme der Zunahme der
Lufttemperatur Lufttemperatur

1952-2005 By -
SUMMER ° B8 %
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Linear trend of mean temperature
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Frick et al. 2014 |- L
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Klimatologische Indizes | KLIWAS
HYRAS
Klimatologische Kenngrol3en Winter

Trockentage (<1mm) 5-Tages-Maximum >10 mm

Rauthe et al. 2013
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tragen zu veranderten
Niederschlagsmengen bei
d

Anderungssignale Wetterlagen
Globale Klimamodelle

Wetterlagen andern sich
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Anderung Lufttemperatur [K]

Ensembleauswertung | Einzugsgebiete
Absolute Anderung Lufttemperatur [°C]
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Ensembleauswertung | Einzugsgebiete KLIWAS
Absolute Anderung Lufttemperatur vs.1961-1990 [°C]
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temperatur im gesamter} nahe Zukunft | +1 bis +2°C | +0.5 bis +2.5°C
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Ensembleauswertung | Einzugsgebiete "-i(L|WAS
Relative Anderung Niederschlag vs.1961-1990 [%]
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Geringe Anderung bis Mltte M Elbe Winter
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Ensembleauswertung | Einzugsgebiete KLIWAS
Klimaindizes Langste Periode feuchte bzw. trockene Tage
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Ensembleauswertung KLIWAS
Klimaindizes Anderung Anzahl HeiRRe Tage [T,... > 30°C]

2021-2050 2071-2100
15tes Perzentil 85tes Perzentil 15tes Perzentil 85tes Perzentil

At

+5 bis +10

¢ oy Obis+s )

Obis+5

“ “ham - +10bis 215 Bils  Sh. #5bis+10 ¢

el b

o 10 20 30 40 50 [d]




5

e

[GE

Ensembleauswertung KLIWAS
Klimaindizes Anderung Anzahl HeiRe Tage [T, > 30°C]

- Karten:
www.dwd.de/klimaatlas
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—>Aufbereitete Klimaprojektionsdaten,
| Wetterlagenauswertungen und Referenzdaten
verfligbar im Climate Data Center des DWD:
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Zusammenfassung i(LIWAS

Hochaufgeltdste (5 km x 5 km) Beobachtungsdatensétze und
aufbereitetes Klimaprojektionsensemble auf einem einheitlichen
raumlichen Gitter

Bereitstellung einer Vielzahl abgeleiteter Klimaindizes fiir
verschiedene Fragestellungen

Klimasignale: zum Teil starke Anderungen bis Ende des
Jahrhunderts

Unsicherheit in Klimaprojektionen: Aussagen tber Bandbreiten

Ausblick: Erweiterung des Ensembles mit neuen Projektionslaufen,
basierend auf RCPs
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KLIWAS Ergebnisse unterstiitzen Untersuchungen KLIWAS
zur Anpassung an den Klimawandel
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Projekt 1.01ElussgebictSBEZ0ge Tk
hydrometeorologische Refe Annegret Gratzki

- ] A Florian Imbery
Projekt 1.02: Beéreitstellung Alex Mazurkiewicz
anwendungsorientierter und bewerteter Joachim Namysl|

Klimaprojektionsdaten Sabrina Plagema
Monika Raut
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