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An allen Gutemessstellen werden zeitweise kritische E.

coli -Konzentrationen erreicht.
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Wasserqualitat Rhein 1997-2008
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Wasserqualitat Rhein 1997-2008
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Bedeutung Hochwasserextreme

Belastung des Rheins mit E. coli in Abhdngigkeit des Abflusses
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Starke Korrelation der E. coli-Konzentrationen mit den
Abflusswerten. Insbesonders wahrend Extremhochwassern
werden kritische E. coli-Konzentrationen erreicht.




Bedeutung Hochwasserextreme
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Starke Korrelation der E. coli-Konzentrationen mit den
Abflusswerten. Insbesonders wahrend Extremhochwassern
werden kritische E. coli-Konzentrationen erreicht.
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MLR-Modelle Rhein (Koblenz) KLIWAS

MLR: Multiple lineare Regression
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Zusammenfassung "fﬁkvv_As

* Leichte Tendenz zur Verbesserung der Wasserqualitat des Rheins von 1997 bis
2008 — Anderungen der Diingepraxis/ der Abwasserbehandlung? Magliche
Klimasignale sind nicht quantifizierbar.

* Rhein: einige Projektionen zeigen fur die ferne Zukunft (2071 — 2100), dass die
mittleren Abflusse im hydrol. Sommer um bis zu 25% abnehmen und im hydrol.
Winter um bis zu 30% zunehmen kdnnten — kritische Fakalbakterienkonz. werden
im Sommer tendenziell seltener erreicht (Abwasseranteil beachten), im Winter
werden kritische Konz. insbesondere im Zusammenhang mit
Hochwasserereignissen haufiger erreicht.

* Regressionsmodelle vielversprechendes Instrument, um kurzfristige
Veranderungen der Gewasserqualitat abzubilden; in langsam flie3enden,
nahrstoffreichen Gewassern (z.B. Mosel) erschwert der starke Einfluss trophischer
Prozesse die Modellierung — Weiterentwicklung nétig (Nutzungsanderungen!)

3. KLIWAS Statuskonferenz 2013, 12./13.11.2013, Berlin




Betroffenheiten "KLIWAS

WSV und Bevolkerung in Hochwasser-Gefahrdungsgebieten :

= |nfektionsrisiken bei Arbeiten, die im Zusammenhang mit der Hochwasser-
bewaltigung stehen, insbesondere ,Aufraumarbeiten®, und bei weiteren Aktivitaten in
Uberschwemmungsgebieten (Kreuzkontaminationen; auch Wunderreger beachten)

= ggf. Beeintrachtigung der Trinkwassergewinnung (Uferfiltrat, Brunnen)

Handlungsoptionen — Sensibilisierung der Betroffenen in Absprache mit
Gesundheitsbehorden (Schulung, Merkblatt, Zeitung)

Tourismus und Landwirtschaft

» Mikrobiologisch-hygienische Wasserqualitat bessert sich tendenziell eher wahrend
der Badesaison/ wahrend Trockenphasen (aber: ortsabhangige Risikoanalyse notig;
Extremwetterereignisse beachten)

Handlungsoptionen — Kompetenzen vorhalten im Hinblick auf verstarkte
Nutzungsanderungen (z.B. zunehmende
Freizeithnutzung bei Zunahme von Hitzesommern)

3. KLIWAS Statuskonferenz 2013, 12./13.11.2013, Berlin

Vibrionen als Wunderreger ‘ffﬁw_As

= Natdrlich im Meer- und Brackwasser vorkommende Bakterien, einige
Arten als Erreger von Wundinfektionen und Lebensmittelvergiftungen
von Bedeutung

= 13 Vibrio-Wundinfektionen & 8 Ohreninfektionen an deutschen Kisten
seit 1994, davon 12 an der Ostseekuste (Greifswalder Bodden);
insgesamt 4 tddliche Falle (Quelle VibrioNet, Robert Koch-Institut)

= Vibrio vulnificus und V. cholerae non-0O1/ non-0139 (Nicht-Cholera-
Erreger) primar als Wunderreger von Bedeutung "

= Starke Korrelation der Falle mit Warmwasser-
anomalien (1994, 2003, 2006 (siehe Bild), 2010)*:

*Bild- und Datenquelle: Craig Baker-Austin, Posterbeitrag, The Fourth
Conference on the Biology of Vibrios, Santiago de Compostela, Spanien




Kiste: Ziele “RTWAS

 Untersuchung der raumlichen Verbreitung des potenziellen
Wunderregers Vibrio spp. in den Kistenwasserstralen —
|dentifizierung moglicher ,Risikogebiete”

 Untersuchung des Infektionspotenzials von Vibrio spp. in den
Kustenwasserstral’en (Pathogene versus ,Umweltbakterien)

» Untersuchung des Einflusses klimasensitiver Umweltfaktoren
(z.B. Temperatur, Salzgehalt) auf das Vorkommen von
Vibrionen

3. KLIWAS Statuskonferenz 2013, 12./13.11.2013, Berlin

Vibrionenmonitoring Nord- & Ostsee K[IWAS

Ostsee

Schleswig-Holstein

Mecklenburg-Yorpommern

Niedersachsen

3. KLIWAS Statuskonferenz 2013, 12./13.11.2013, Berlin




Vibrionenmonitoring Nord- & Ostsee

KLIWAS

Monatliche Probenahme
und kulturabhangige
Untersuchung von
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Mecklenburg-Vorpommern

Kooperationsprojekt mit dem
Niedersachsischen Landesgesundheitsamt
und den Gesundheitsamtern Aurich, Leer
und Cuxhaven

3. KLIWAS Statuskonferenz 2013, 12./13.11.2013, Berlin
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Raumliche Verbreitung Nordsee \fﬁ\w—As

Vorkommen von V vulnificus in den Astuarbereichen bei <18 psu durchschnittlich.

North Sea

North Sea / ( /j '
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Raumliche Verbreitung Ostsee KLIWAS

Vorkommen von V. vulnificus an allen Probenahmestellen bei <16 psu.

gste odden et
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@ positive V. vulnificus Befunde

3. KLIWAS Statuskonferenz 2013, 12./13.11.2013, Berlin




Vibrionenmonitoring Ostsee ﬁvﬁqs

Vorkommen von V. cholerae non-01/ non-0139 an allen Probenahmestellen bei
<16 psu.

@ Dpositive V. cholerae Befunde

Vibrionenmonitoring Ostsee KLIWAS

Gehauftes Vorkommen von V. vulnificus im Greifswalder Bodden.

@ positive V. vulnificus Befunde
@ positive V. cholerae Befunde




Pathogenitatsfaktoren V. vulnificus  KLIWAS

Nachweis spezifischer DNA-Abschnitte mittels
Polymerase-Kettenreaktion (vorlaufige Ergebnisse)

oren in V. vulnificus
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3. KLIWAS Statuskonferenz 2013, 12./13.11.2013, Berlin

Pathogenitatsfaktoren V. vulnificus KLIWAS

Nachweis spezifischer DNA-Abschnitte mittels
Polymerase-Kettenreaktion (vorlaufige Ergebnisse)

oren in V. vulnificus

Pathogenitatsfaktoren treten bei Ostsee-Isolaten
durchschnittlich haufiger auf als bei Nordsee-Isolaten. Nur
bei einem Isolat (Dyksterhusen/ Emsastuar) konnte alle
vier Pathogenitatsfaktoren nachgewiesen werden.

16S rDNA

@ Nordsee B Ostsee
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Temperaturabhangigkeit Nordsee KLIWAS

Sobald eine Wassertemperatur von 20°C erreicht wird, kann V. vulnificus
uber mehrere Monate lang in Wasser und Sedimenten nachgewiesen werden.
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Anzahl V. vuinificus-positiver Proben

Temperaturabhangigkeit Ostsee "’fﬁAW_As

Anders als an der Nordsee ist das Vorkommen von V. vulnificus in der Ostsee
nur im Wasser stark an Temperaturen 218°C gebunden. Im Sediment kann V.
vulnificus selbst im Fruhjahr nach kalten Wintern nachgewiesen werden.

Wasser Sediment
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Wassertemperatur ['C]




Temperaturabhangigkeit Vibrio KLIWAS

Nordsee Ostsee
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Nordsee Ostsee Quelle: BSH
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Als Folge des Klimawandels wird die Anzahl der Tage pro
Jahr zunehmen, an denen V. vulnificus gute

Wachstumsbedingungen vorfindet.
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Zusammenfassung KLIWAS

* Der potenzielle Wunderreger V. vulnificus tritt im Sommer regelmafig in den
Brackwasserbereichen der Nordseeastuare und der Ostsee auf. In der Ostsee
zudem V. cholerae non-O1/ non-O139 von Bedeutung.

* Nachweis von Pathogenitatsfaktoren in V. vulnificus-Isolaten aus Nord- und
Ostsee. Anzahl pathogener Stamme in der Ostsee potenziell héher.

» Wassertemperaturen >20°C fordern das Vorkommen potenziell pathogener
Vibrionen

* In den Nordseeastuaren und in der Ostsee steigen die Wassertemperaturen in

Folge des Klimawandels an — Zunahme der Anzahl an Tagen/ Jahr, an denen
insbesondere V. vulnificus verbesserte Wachstumsbedingungen vorfindet.
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Betroffenheiten X

WSV und deren Auftragnehmer:

= In und vor allem in ferner Zukunft potenzielle Zunahme des Risikos von
Wundinfektionen bei Arbeiten am Gewasser mit direktem Kontakt zu Wasser,
Biofilmen und Sedimenten (insbesondere Ostsee)

Handlungsoptionen — Sensibilisierung der Mitarbeiter (Schulung, Merkblatt),
verstarkte Kommunikation mit Gesundheitsbehorden

Tourismus und Gesundheitswirtschaft (Rehakliniken, Kurhotels):

= Potenzielle Zunahme des Risikos von Wundinfektionen bei Badegewasserkontakt
Energiewirtschaft:

= moglicher Einfluss von Kuhlwassereinleitungen auf das Wachstum von Vibrionen
konnte durch Klimaerwarmung verstarkt werden

Handlungsoptionen — Kompetenzen vorhalten im Hinblick auf mogliche
Interessenskonflikte
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KLIWAS
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