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Projektziele KLIWAS

Auswirkungen Klimawandel auf:
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Bildbearbeitung: Brockmann Consult © 2040

Quantitat z.B.

- Sedimenttransport

- Zustand Feinsedimenthaushalt
- Baggermengenentwicklung

Qualitat z.B.

- binnenseitiger Schadstoffeintrag

- Belastungsverteilung innerhalb
des Astuars

- Remobilisierung Altablagerungen

Systemverstandnis und
Projektionen
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Klimasensitive Einflussfaktoren KLIWAS

Originaldaten: MERIS FR © ESA 2006 g
Bildbearbeitung: Brockmann Consult © 2010 £

Messzeitreihen Systemzustand
Quantitat und Qualitat

= Tribung / Schwebstoffgehalt

= Sohltopographie

= KorngroR3en und
Schadstoffbelastung

(Proben von Schwebstoffen
und Sedimenten)

| Oberwasserzufluss
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Sedimentmanagement Tideelbe KLIWAS

Gegenwartige Umlagerungswege Feinsedimente

Wirkungskette in Phasen
anhaltend niedriger Oberwasserzuflisse

-> |ntensivierung Stromauftransport ,Tidal Pumping*
-> Anstieg Sedimentation, Baggermengen

-> Intensivierung Kreislaufbaggerung

-> Starke Anreicherung Feinsedimenthaushalt

-> ggfls. temporéare Wassertiefenbeschrankungen

-> 0kologische Auswirkungen Quelle: Sedimentmanagement Tideelbe

Strategien und Potenziale
- Systemstudie Il -
BfG-1783, 2013
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Oberwasserzufluss Pegel Neu Darchau [m*/s]

A
Randbedingung Oberwasserzufluss KLIWAS
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Randbedingung Oberwasserzufluss 2003/04 KLIWAS

Oberwasserzufluss Pegel Neu Darchau [m?¥s]

CIMQ - MNQ

1< MNQ
2002 - 2012

— 2003

— 2004

Baggermenge HPA [m? Profilmalt BASSIN]

OMiom* 2Miom* 4Miom® 6&Miom® 8Miom®

Dez Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt
hydrologisches Jahr

3. KLIWAS Statuskonferenz 2013, 12./13.11.2013, Berlin




Oberwasserzufluss Pegel Neu Darchau [m?/s]

A
Randbedingung Oberwasserzufluss 2012 KLIWAS
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Oberwasserzufluss Pegel Neu Darchau [m?/s]

Randbedingung Oberwasserzufluss 2010 KLIWAS
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Abfluss [m?/s]

Untersuchungsmethodik Schwellwerte

KLIWAS

] ! ' ' Zeitreihenanalyse:
= 1  Dauer und Haufigkeit von
17507 | H'| - Unterschreitung fester
] / || l{\\ i Schwellwerte:
o0 I | I\ ] 578 m3/s
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Untersuchungsmethodik Schwellwerte

KLIWAS

Schwellwert Q = 578 m3/s
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Anderungssignale Oberwasserzufluss KLIWAS
Elbe — Pegel Neu Darchau
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Anderungssignale Oberwasserzufluss
Elbe - Pegel Neu Darchau KLIWAS
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Anderungssignale Oberwasserzufluss

Elbe - Pegel Neu Darchau

A
KLIWAS
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Anderungssignal Oberwasserzufluss
Elbe — Pegel Neu Darchau

Anderungssignal und Trend

Nahe Zukunft

Ferne Zukunft

g Q =578 md/s maogliches Signal \ Signal nicht eindeutig

()

=

g Q =400 m3/s maogliches Signal \ Signal nicht eindeutig

e

@ Q =300 m3/s Signal nicht eindeutig madgliches Signal /A

Zwischenfazit fur Analyse Oberwasserzufluss
= zentrale EinflussgréR3e fur (Fein-)Sedimentmanagement
= Anderungssignale
- nicht eindeutig fir Gesamtensemble, aber (!)
- beachte mogliches Signal in ferner Zukunft bei Mehrzahl der Einzelprojektionen:

haufigere und langer anhaltende Niedrigwasserphasen (Schwellwert Q = 300 m?3/s)
= in ferner Zukunft Baggermehrmengen maoglich (im Mittel Gber mehrere Jahre)
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Von der Quantitat zur Qualitét KLIWAS
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Foto: Michael Schlusener
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Randbedingung Oberwasserzufluss - Elbeastuar KLIWAS

Cadmiumkonzentration (in <20 pm)
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Langsgradient Schadstoffgehalte - Elbeastuar KLIWAS

il Geesthacht
9 . —— Dauermessstellen (Mittelwert 2008-2011)
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Projektion Schwebstoffgehalte - Elbe KLIWAS
100 Anderungssignal der
so Jahresschwebstofffracht (SOBEK),
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Projektion Schadstoffgehalte - Elbeastuar

B

"KLIWAS
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Projektion Schadstoffgehalte - Elbeastuar
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Sensitivitatsstudie Schadstoffgehalte — .x%ﬂlfV\TAS
Weser und Emsastuar

Elbe Weser Ems

Zunahme Zunahme Zunahme
Schadstoffgehalte [%]|Schadstoffgehalte [%] | Schadstoffgehalte [%0]

Zunahme
Schwebstoff- 10-35 2-20 0,5-20
eintrag um 56%

Originaldaten: MERIS FR © E
Bildbearbeitung: Brockmann C
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Sensitivitatsstudie Schadstoffgehalte (BAW) i(LIWAS
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Cadmium IST 0 IG-E.
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Kernaussagen Elbeastuar — fluvialer Eintrag KLIWAS

ungunstigster Fall (!): Zunahme fluvialer Schwebstoffeintrage
um 56% in ferner Zukunft
=> Erh6hung der Schadstoffgehalte um 10-35%

l Betroffenheit WSV

Verstarkte Uberschreitungen von
Schadstoffrichtwerten maoglich
(ferne Zukunft)

Geringer Effekt auf Baggermengen

l Anpassungsoption
» u.U. Anpassung Sedimentmanagement
* gezielte Entnahme schadstoff-

belasteter Sedimente im Oberlauf der
Elbe (WRRL)

Foto: Bernd Mockenhaupt
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Kernaussagen Elbeastuar — mariner Eintrag KLIWAS

Oberwasserzufluss in ferner Zukunft: haufigere und langer anhaltende
Niedrigwasserphasen (nQ) in Kombination mit Meeresspiegelanstieg
=> Verstarkung Stromauftransport und Anreicherung Feinsedimenthaushalt

l Betroffenheit WSV

Meeresspiegelanstieq:

Leichte Verringerung der Schadstoffgehalte
im Baggergut, aber gleichbleibende
Schadstoffmengen

Héaufung nQ:

Anpassungsoption Verringerung Schadstoffgehalte und -mengen

u.U. deutliche Baggermehrmengen
(im Mittel Gber mehrere Jahre)

» Strombau- und Sedimentmanagement, z.B.

- situationsbedingte Unterbringung von Baggergut
auf weiter seewartig gelegene Stellen
(Konfliktpotenzial Schadstoffe)

- Unterstitzung durch Sedimentfange,

Schaffung von Flutrdumen

Foto: Michael Schliisener
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Kernaussagen Elbe- und Weserastuar — =
Schadstoffe in Seitenbereichen

A
—
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Hohe Schadstoffmengen in Seitenbereichen der Weser und Elbe

Klimabedingte Remobilisierung der
schadstoffbelasteten Sedimente wenig
wahrscheinlich

Foto: Norbert Grope

Generell:

Bei baulichen Mal3hahmen beachten:
Remobilisierung schadstoffbelasteter
Sedimente aus Seitenbereichen bei
Auswirkungsprognosen

Auswirkungen Klimawandel versus weitere A
) KLIWAS
Veranderungen

Weitere anthropogene Veranderungen im Elbe&stuar oder in Mittel-
bzw. Oberelbe

=> schnellere und starkere Auswirkungen auf die Schadstoffbelastung
als Klimawandel

Sanierungsmal3nahmen in Mittel- bzw.
Oberelbe oder in den Zuflissen (WRRL):
Verringerung der Schadstoffeintrage

=> Verringerung des Konfliktpotenzials bei

— Baggergutunterhaltung
Foto: Viigen 2006 Baumallnahmen im Elbeastuar
(z.B. Fahrrinnenanpassung oder Bauwerke):
U.U. Baggermehrmengen U.U. VerdUnnung del’ SChadStOff'
belastung bei gleichbleibenden
Schadstoffmengen

Anpassung Sedimentmanagementstrategie




Kernaussage Weser- und Emsastuar - .\ﬁT\V\TAS
Schadstoffgehalte

Keine Auswirkungen auf Schadstoffgehalte in Sedimenten und Baggergut
Zu erwarten

(Annahme: Auswirkungen des Klimawandels auf Hydrologie und
Schwebstoffeintrage von Elbe auf Ems und Weser ahnlich)

|

Keine Betroffenheit und keine Anpassungsoptionen

Foto: Norbert Grope Foto: Dirk Loffler
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Schlussfolgerungen

> Oberwasserzufluss -> mogliches Anderungssignal fir
ferne Zukunft (Schwellwert Q = 300 m?3/s)!
= wichtige Managementgrofl3e in Sedimentmanagement

» Weiterentwicklung Strombau- und Sedimentmanagement
sowie Verbesserung Systemverstandnis
=> peste Vorbereitung auf Anforderungen Klimawandel

» Umsetzung WRRL und Bewirtschaftungsplan Elbe
=> peste Voraussetzung zur Verbesserung der
Schadstoffbelastung
» Weiterentwicklung von Methoden zur Bilanzierung Fein-
sedimenthaushalt und der Schadstofffrachten
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KLIWAS

Climate - Water - Navigation
Ressortforschungsprogramm

Projekt 3.03: Einfluss von klimabedingten Anderungen auf den

= Deutscher Wetterdienst (DWD)

Sedimenthaushalt der Nordsee-Astuare  Bundesamt fiir Seeschifffahrt und
. . . . Hydrographie (BSH)
Axel Winterscheid, Nicole Gehres, Nathalie Cron - Bundesanstalt fur
. . . Gewasserkunde (BfG)
E-Mail: winterscheid@bafg.de - Bundesanstalt fir Wasserbau
(BAW)

Projekt 3.06: Einfluss von Klimaédnderungen auf das
Transportverhalten schadstoffbelasteter Sedimente und dessen
Auswirkung auf die Unterhaltung von Schifffahrtsstral3en in den
Nordseeastuaren

Carmen Kleisinger, Norbert Grope, Beate Burger, Holger Haase,
Birgit Schubert

E-Mail: kleisinger@bafg.de, schubert@bafg.de

Auftragnehmer: Franzius Institut, Universitat Hannover
Quodata GmbH, Dresden
Limnologisches Institut Dr. Nowack, Ottersberg
GBA, Gesellschatft fur Bioanalytik, Pinneberg
FTZ, Busum
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