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Fragestellung

 Wie könnte das System Wasserstraße vom Klimawandel 
betroffen sein?

 Welche Ziele könnten betroffen sein?

 Welche Kennwerte machen diese Ziele messbar?

 Welche Kennwerte sollen zu Indikatoren „erhoben“
werden?
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„Kommandobrücke“

Indikatoren

Anpassungsoption/Maßnahme
„Steuermann“ BMVBS/WSV

Foto: BAW Karlsruhe
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Kennwert

 bestimmter Sachverhalt erkennbar

 Messwert, direkt oder abgeleitet

 modellierter Wert

Unterschreitung eines 
niedrigen 
Schwellenwertes 
(≈ GLQ)*

Abb. aus Vortrag Nilson et al. 2013



3. KLIWAS Statuskonferenz 2013, 12./13.11.2013, Berlin

Indikator

 Hilfsmittel zur Beschreibung und Bewertung von 
Systemzuständen, –zusammenhängen und –dynamiken.

 Index: höhere Aggregation

Auswahl Kennwert + Ziel = Indikator
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Beispiele für Ziele

die Dinge richtig tundie richtigen Dinge tun

- Fischdurchgängigkeit 
schaffen

- etc.

Guten ökolog. Zustand / 
Potenzial gem. EU-WRRL 
herstellen
Wasserwirtschaftl. Unterhaltung

- Fahrrinnentiefen durch 
Baggergut-Management 
gewährleisten 

- etc.

Anteil der Binnenschifffahrt 
an der Güterbeförderungs-
leistung halten / steigern

Operative ZieleStrategische Ziele
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Vorgehensweise

Systemanalyse

Ursache-
Wirkungen 

Modellkette/Graph

Zusammenstellung

Kennwerte

Ziele / Kennwerte
strategische / operative 

§, Vorgaben …

Entscheidungs-
theoretischer 
Ansatz

Indikatorenkonzept
Indikatoren
f. strategische / 
Operative Ziele 

Ziele
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Kennwerte - Vorgaben
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Kennwerte - Vorgaben
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Modellkette  Kennwerte
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WSV- und modellierte Kennwerte

 davon sind 
14 Kennwerte d. 
Forschungsmodelle 
mit 
18 operativen Kennwerten 
(nahezu) deckungsgleich

 teilweise unterschiedliche 
räuml.-zeitl. Skala

 inhaltlich hohe Kongruenz 
beider Kennwertsätze

 + 10 klimatologische 
Kennwerte

systemanalytisches Niveau

abnehmende
räuml. / zeitl. 
Auflösung

4-5 übergeordnete
strategische Ziele

25 
operative 

Kennwerte 
Unterhal-

tungspraxis

44 
Kennwerte 

Forschungs-
modelle
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Kennwert-Faktenblätter

 platzhalter

 platzhalter

 platzhalter
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Abgleich Modell- mit WSV-Kennwerten

Abflussdauerlinie / 
95%-Pezentil [m³/s] 
~  
GlQ2002 [m³/s] 

am Pegel Kaub

Sedimentbelastung org. 
Schadstoffe [µg/kg] 
~ 
Sedimentbelastung n. 
HABAB [µg/kg] 

Kältesummen 
Eisbildung 
~  
Sperrtage wg. Eis 
[Tage / a] 

Abflussdauerlinie / 
3%-Perzentil [m³/s]
~  
HSW II [m³/s] 
am Pegel Kaub

Wassertemperatur [°C] Fehlstellenanalyse [m³]
~ 
Baggervolumen [m³] 

Mittelrhein-Strecke

HSW Höchster Schifffahrtswasserstand
HABAB Handlungsanweisung Baggergut Binnen
GLQ Gleichwertiger Abfluss
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Indikatoren

• Unterschreitung 
Niedrigwasser 
Schwellenwerts (~GLQ),
Abflussdauerlinie 95%-
Perzentil, 30j. Reihe
[m³/s]

• Überschreitung eines 
Hochwasser-
Schwellenwertes (≈
HSQ)*
Abflussdauerlinie 5%-Perzentil, 
30j. Reihe 
[m³/s]

• Fischdurchgängigkeit 
[Anzahl passierbarer 
Staustufen]

• Stabilisierte Flusssohle 
[km WaStr. ohne 
Tiefenerosion]

• Anbindung Auengewässer 
[% angebundene 
Altwässer/km WaStr.]

• Sperrtage Eis
[Tage / a ]

• Flussstrecken mit 
- möglicher Seitenerosion 
- Neigungswinkel > 1:10 
- ökologisch gestaltetem 
Uferverbau
[%-Anteil Streckenlänge 
WaStr.]

Foto: BAW Karlsruhe
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Kernaussagen

 Messbare Ziele für Wasserstraßen existieren
- für verkehrliche Ziele
- kaum für umweltbezogene Themen/Vorgaben

 Indikation reiner Klimasignale schwierig
- Bandbreiten der Klimaänderungen
- Vielzahl der Einflüsse

 Indikatorenkonzept
- unabhängig vom Klimawandelthema nutzbar
- Indikatoren = messbaren Größen f. Verwundbarkeit
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Kernaussagen

 Indikatoren-Set weiter komplettieren / entwickeln
- nur Änderungen indizieren?
- Art der Darstellung (zeitl. Verlauf, Bewertungsmaßstab)

 Indikatorenkonzept
- prioritär an Zielen ausrichten 
- identische Maßeinheiten für Vergangenheit und Projektionen 

verwenden  Vulnerabilität
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DANKE!

Projekt 5.08 (Indikatoren):
Annette Stosius
Sebastian Kofalk kofalk@bafg.de, +49 261 1306 5330

Kooperationspartner: KLIWAS-Projekte

Indikatorenprojekt der DAS (UBA, Bosch&Partner/Ecologic)

Foto: BSH


