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Fragestellung KLIWAS

Wie konnte das System Wasserstrale vom Klimawandel
betroffen sein?

Welche Ziele konnten betroffen sein?
Welche Kennwerte machen diese Ziele messbar?

Welche Kennwerte sollen zu Indikatoren ,erhoben®
werden?
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,<JKommandobrucke” KLIWAS

ek

_Indikatoren

Foto: BAW Karlsruhe

Anpassungsoption/MalRnahme
,oteuermann“ BMVBS/WSV
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Kennwert KLIWAS

= bestimmter Sachverhalt erkennbar
= Messwert, direkt oder abgeleitet
= modellierter Wert

=) = 1961-1990
5 = 2021-2050 . .
* 2071-2100 Unterschreitung eines
niedrigen
e Schwellenwertes
(= GLQ)*

10

Anzahl Falle

|:I |:|:. |:|:- Jﬂ [I:L Abb. aus Vortrag Nilson et al. 2013
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Dauer [Tage]
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Indikator KLIWAS

Hilfsmittel zur Beschreibung und Bewertung von
Systemzustanden, —zusammenhangen und —dynamiken.

Auswahl Kennwert + Ziel = Indikator

Index: hohere Aggregation

3. KLIWAS Statuskonferenz 2013, 12./13.11.2013, Berlin

N

Beispiele KLIWAS

die richtigen Dinge tun die Dinge richtig tun

Anteil der Binnenschifffahrt |- Fahrrinnentiefen durch
an der Guterbeforderungs- | Baggergut-Management

leistung halten / steigern gewahrleisten
- efc.
Guten Okolog. Zustand / - Fischdurchgangigkeit
Potenzial gem. EU-WRRL schaffen
herstellen - etc.

- Wasserwirtschaftl. Unterhaltung
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Vorgehensweise KLIWAS

§, Vorgaben ... \

Systemanalyse

Entscheidungs-
theoretischer
Ansatz

Zusammenstellung

Indikatorenkonzept
Ziele

f. strategische /
Operative Ziele

‘ ‘ * Bundesministarium
e | fiir Verkehr, Bau
und Stadtentwicklung

Wasser- und
schifffahrtsverwaltung
des Bundes

Schifffahrtspolizeilicher Hinweis der
Wasser- und Schifffahrtsdirektionen Siidwest und West
iiber die Fahrri altni: auf der Rhei von der
franzdsischen Grenze bis zur deutsch-niederlindischen Grenze

Grundkonzeption fiir den
Bundesverkehrswegeplan 2015

Zwischen Rhein-km 352,07 (Lauterburg) und Rhein-km 857,67 rechtes Ufer/ Rhein-km 865,52 linkes
Ufer (deutsch-niederiindische Grenze) findet die Schifffahrt folgende Verhiltnisse vor:

1. Fahrrinnentiefe

a) Die Fahminnentiefe ist die Solltiefe in der Fahrrinne bei glei igem W (), bedarfsgerecht - transparent - herausfordemd
die im Rahmen des Méglichen und far die Sehi wird:

von km bis km i iefe bei GIW
B B et Entwurf
508,00 557.00 BudenheimMNiederalluf bis St Goar 180m

St Goar bis
547.00 sz Keblenz {Moselmindung) 210m
Koblenz (Moselmindung) bis

5220 763,00 250

’ ' Krefeld o
N BE7, 87 rUfer | Krefeld bis
763.00 BE5,516 WUfer | deutsch-miederlandische Grenze 280m
b) Die inde des sind zur Zeit (GIW 2002) wie folgt

festgelegt:
Bezugspegel GIW {in em) Strackenabschnitt (Rhein-km)

Maxau 380 334,00 - 384,00
Speyer 220 384,00 - 41050
Mannheim 155 410,50 - 43150
Worms 85 431,50 - 482,00
Mainz 170 482,00 - 508,00
Oestrich 85 508,00 - 540,00
Kaub 80 40,00 - 586,00
Koblenz 80 586,00 - 801,00
Andemach 85 601,00 - 624,00
Bonn 145 24,00 - 880.00

AT DN 500 e Farwinra




Kennwerte - Vorgaben KLIWAS

@_ Bundesministarium Umwelt

fiie Usnwalt, Neatursehutz
| und F!r.mzakrftn'si‘c‘l:tl:‘;rsr‘z'lt‘| Bund E__S
Amt @)

Handbuch
Bundesministerium
Umweltbelange an Bundeswasserstral3en fiir Verkehr, Bau

und Stadtentwicklung

R

Die Wasserrahmenr

Auf dem Weg zu guten Gewadssern

. s@¥ Rahmenkonzept Unterhaltung

Verkehrliche und wasserwirtschaftliche Unterhaltung
der Bundeswasserstrafien
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Modellkette > Kennwerte KLIWAS

Hydrologische Hydraulische

Modelle

Habitat-
modelle
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WSV- und modellierte Kennwerte

abnehmende = davon sind
rauml. / zeitl. 14 Kennwerte d.
{ Aufldsung Forschungsmodelle
4-5 Ubergeordnete mit
strategische Ziele 18 operativen Kennwerten
(nahezu) deckungsgleich

= teilweise unterschiedliche
rauml.-zeitl. Skala

operative  Kennwerte
Kennwerte Forschungs- = inhaltlich hohe Kongruenz

Unterhal-  modelle beider Kennwertsatze
tungspraxis

systemanalytisches Niveau = +10 inmatoIogische

Kennwerte
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Kennwert-Faktenblatter \Eﬁ‘:\N_AS

WsV-Kennwerte: Modell-Kennwert: Anderung Geschiebebewirtschaftung
Geschiebeumlagerung im Fahrrinnenbereich | Projekt-Zuordnung KLIWAS

Geschiebeentnahme im Fahrrinnenbereich EinflussgroBe fur: ZielgroBe von:
Geschiebezugabe in Erosionsbereichen der Fahrrinne 4.01 (Wasserhaushalt) [Theoretisch-systemisch] | 4.03 (wasserbauliches Regelungspot)

4.02 (Sedimenthaushalt und Flussbettentw.)
[Theoretisch-systemisch]

. 5.01 (kohasive Sedimente) [Theoretisch-
| gesetzliche Grundlage systemisch]

[ §6 und §48 WaStrG |

] Einordnung Indikationsfeld

1 Einordnung Handlungsziel [[Geschiebemanagement / Sedimenthaushalt / Erhaltung Schiffbarkeit
[ Verkehrliche Unterhaltung: Erhaltung der Schiffbarkeit / Geschiebemanagement |
U1l Kennwert
n Kennwert —— Kurzbeschreibung: | Abkiirzung und Einheit:
Kurzbeschreibung: Abkiirzung und Einheit: g‘:sg::gzlj:‘f::;w?zﬁg:gznugnZe_tzz;irr‘.:ha;z | [€1], [t/Monat], [t/Jahr]
Geschiebeumlagerung im Fahrrinnenbereicl - [t/Monat; t/Jahr; €] zusammen. ananQ zu den Kennwerten KO9-K 11! |
Geschiebeentnahme im Fahminnenbereich, G PPN -
schiebezugabe in Erosionsbereichen der Fahr- - . .
finne glateck on Malnz bis 8t. Goar l(Rhem—km 493 U -557,5) )
Definition: Aufiosung: Messdaten von 1997-2009 zur Kalibrierung und Validierung, Sensitivitatsanalyse mit Quantifizierung
Ba in Mindertief d Verbri > Tabell it B riteri WA B des Klimaanderungssignals fir die nahe (2021-2050) und feme Zukunft (2071-2100) in Relation zur
Baggerung in Mindertiefen und Verbringung in abellen mit Baggerkriterien aus ingen Kontroliperiode (1961-1990) (3).
Ubertiefen, Geschiebeentnahme und Verbrin- und Mannheim (von Sven Wurms/BAW) - oo
gung auBerhalb des Gewassers, Geschiebezu- Die Differenzierung der Geschiebemanagement- Auflosung (raum-zeitlich): o
gabe in Erosionsbereichen zur Sohlstabilisierung | aufgaben ist richtig und wichtig, aber Kosten sind Monatsfmlttel)w_eng. Mess- oder Modellwert, auler Baggerevents_fpunk!bezogen _und_ zeitdiskret),
bisher nur gesamt ermittelbar, da die Kolonnen, siehe (2) und Kriterien Baggerungen und Verklappungen_WSA_Bingen.xls und Kriterien Baggerun-
wenn sie einmal draufen sind, alle Aufgaben gen und Verklappungen_WSA_Mannheim xls
zusammen erledigen. Quellen:
Quellen: (1) KUWAS_Auswertungsrahmen_gesamt_2012_07_13_MC_EM_AS doc: ZielgraBen der hyd-
BMVBS (2010): Rahmenkonzept Unterhaltung - verkehrliche und wasserwirtschaftliche Unterhaltung rologischen und hydraulischen Modellierung
der Bundeswasserstrassen. Bonn. (2) Datenblatter K03, K10, K11
(3) Auswirkungen des Klimawandels auf Wasserstraen und Schifffahrt-Entwicklung von Anpas-
I\ Klimawandeleinfluss - mégliche Wirkungsketten i5n|.:2rgl':'.eut;pg;l:tenb&-!rv;.u=1C-H:'Zwm:henbenc:m, Berichtszeitraum Januar 2012 bis Dezember 2012 {(zum

Feststoffiransport verandert sich durch sich veranderndes Abflussregime: mehr Eintrag durch mehr
Niederschlag, aber auch durch Landnutzungséanderungen denkbar 2 Monitaring durch BfG/M3, fir v Klimawandeleinfluss — mogliche Wirkungsketten
Prognosen wichtig, unterteilt in Geschiebe und Schwebstoff

Durch eine klimabedingt mogliche Veranderung der Sohllagenentwicklung kann sich der Unterhal- ‘

Spritpreise steuem stark die Kosten, das muss beriicksichtigt werden! tungsaufwand erhohen.

Wenn das Baggergut wieder verbracht werden kann, ist die Anderung in der Menge relativ egal. Teu-
er wird es, wenn es entsorgt werden muss, weil es belastet ist oder weil es einfach zu viel fir eine v Ensemble-Nutzung / Modellnutzung
Verbringung ist, das treibt die Kosten hoch

Rhein | ‘
Elbe |




Abgleich Modell- mit WSV-Kennwerten ﬁﬁAs

Abflussdauerlinie / Abﬂus @me/ Sedimentbelastung org.
95%-Pezentil [m?/s] m3/s] Schadstoffe [ug/kg]
GlQ,g0, [M¥s] % \' W Il [m¥/s] Sedimentbelastung n.
\ am Pegel Kaub HABAB [pg/kg]
Fehistellenanalyse [m?] Kéltesummen - Wassertemperatur [°C]

= Eisbildung
Baggervolumen [m?] -
Sperrtage wg. Eis

Mittelrhein-Strecke [Tage / a]
HSW Hochster Schifffahrtswasserstand

HABAB Handlungsanweisung Baggergut Binnen
GLQ Gleichwertiger Abfluss
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Indikatoren KLIWAS

TS

Unterschreitung ischdurchgéangigkei
Niedrigwasser [Anzahl passierbarer
Schwellenwerts (~GLQ), Staustufen]

Abflussdauerlinie 95%-
L 7] gestaﬁtetem
rbau

Perzentil, 30j. Reihe
[%-Anteil Streckenlange

WasStr.]

Foto: BAW Karlsruhe

A
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Kernaussagen “‘?fﬁWAs

Messbare Ziele fur Wasserstralden existieren
fur verkehrliche Ziele
kaum fur umweltbezogene Themen/Vorgaben

Indikation reiner Klimasignale schwierig
Bandbreiten der Klimaanderungen
Vielzahl der Einflisse

Indikatorenkonzept
unabhangig vom Klimawandelthema nutzbar
Indikatoren = messbaren Grolden f. Verwundbarkeit
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Kernaussagen '?/ﬁvVAS

Indikatoren-Set weiter komplettieren / entwickeln
nur Anderungen indizieren?
Art der Darstellung (zeitl. Verlauf, Bewertungsmal3stab)

Indikatorenkonzept
prioritar an Zielen ausrichten

identische Maleinheiten fur Vergangenheit und Projektionen
verwenden - Vulnerabilitat
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DANKE! KLIWAS

Projekt 5.08 (Indikatoren):
Annette Stosius.._

Sebastian Kofalk kofalk@bafg.de, +49 261 1306 5330

Foto: BSH

Indikatorenprojekt der DAS (UBA, Bosch&Partner/Ecologic)
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