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55(;3;33,%;; Verschiebung der Abundanz-Muster
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Frihjahr: Asterionella > Aulacoseira Sommer: Fragilaria = Cyanobacteria
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Rolinski et al. (2007) Oecologia, Software auf: http://r-forge.r-project.org/projects/cardidates

TECHNISCHE Steuert der Klimawandel
DRESDEN Abundanz und Zusammensetzung des Planktons?
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Saidenbachtalsperre
Trinkwassertalsperre, 22.4 Mio m3
dimiktisch, Zmax = 45m
Verweilzeit=0.6 ... 1 a

mesotroph

=>» 32 Jahre Datensatz: Horn & Horn (SAW 19hain) + LTV Sachsen + TU Dresden
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Phase I: Statistische Analyse (= Susanne Rolinski)
* Langzeitdaten aus 32 Jahren
* Entwicklung einer statistischen Methodik
¢ ldentifizierung typischer Muster
Phase Il : Prozessidentifikation
« Klima = multifaktoriell; parallel dazu Eu - und Reoligotrophierung
«  Okosystemmodell fiir ,Gesamtproblem*
e Detailanalyse von Mechanismen und Interaktionen:

- Feld- und Laboruntersuchungen

- Prozessmodelle

- Statistische Datenanalyse I
Phase Il
e Synthese und Publikation
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Okologisches Submodell SALMO-1D
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Hydrophysikalisches Submodell **
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» Thermo-Hydrodynamik mit k-e-closure Grundablass

* Massenbalance

** Modell beigesteuert von Helmut Baumert (IAMARIS e.V.)
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Meteorologische Antriebe

Simulationsperiode
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Globale und regionale

klimatische Daten

* IPCC-B2 (2040 .
* regional model REMO
(MPI for Meteorology HH)

.. 2049)

Lokale meteorologische Antriebe
* mesoskalige Simulation
« statistisch-dynamisches downscaling

« Project Partner METCON/Bigalke
¢ Modelle METRAS und MM5

- Temperatur, Globalstrahlung, Feuchte
- Windfeld
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North Atlantic Oscillation Index
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NAO Winterindex (Dez ... Mar) bedeutet(e) flr mittlere Breiten in Europa
* Positiv: Atlantischer Einfluss dominiert - milder Winter

* Negativ: Kontinentaleinfluss dominiert -> kalter Winter
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Temperatureffekte

Nettoeffekt: Langsamwachsendes schwerfressbares Phytoplankton nimmt zu

Ursachen, Mechanismen: —— Nahrstoffe, Licht ?
Biologische Interaktionen
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Prozessanalyse - Systemverstandnis
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Beispiel: P-Import

Okologische Mechanismen

Szenarien /‘/\ #
cow Reaktionsnorm e
wwe Ty meeden

Demographie

Physikalische Struktur

/

Winter-Limnologie
 Licht, Mikroschichtung, Phyto und Zoo unter Eis
Phyto- und Zooplankton im Frihjahr ... Frihsommer

*  Wer gewinnt und warum? -> Laboruntersuchungen

Sommersituation
¢ Einschichtung von Zuflissen und Néahrstoffen
¢ Schichtungsstabilitat

Projektion

Beispiel ...

P-PO,

ng/L
25

Scl: Referenz

Sc2: Klimawandel

Zufluss-
Einschichtungsereignis

Depth (m)

cold: 1996

P-Import flacher,

direkt in euphotische Zone
wird schnell von Phytopl.
aufgenommen.

(hier jedoch noch vereinfachte Annahme zur

Zuflusstemperatur)




Empirisches Einschichtungsmodell

Teviva = p1 + po. X+ pa X2 + Lo (m) (ps + ps X))

annual variation X = sin(27(d + ps)/365)
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Summary:
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Gekoppeltes Modell erlaubt Analyse der komplexen Okosystemdynamik
» Konsistente Ubertragung von Klimafaktoren auf die Seenphysik
e Shift zu schwerfressbaren Phytoplanktern

Separierung von Klima — Trophie — Management:

e Statistische Datenanalyse
«  Okosystemmodell

¢ Feldbeobachtungen — Experimente — Prozessmodelle

=> signifikante Klimaeffekte

Indirekte Effekte und nichtmonotone Reaktion
e Schlussel-Perioden (“cardinal dates") und WWC-Konzept
« teilweise sind Grenzen schon Uberschritten

(Reaktion vor allem in kalten Jahren sichtbar)
« Kompensationseffekte (Einschichtung tiefer, nicht flacher)
e Zeitverzégerung (Phase 3 bestimmt Phase 4)
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